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(54) Title: IMMERSION CASTING PIPE FOR TJ^IN SLABS 
(54)Bezeichnung: TAUCHGIESSROHR FUR DUNNBRAMME 
(57) Abstract 

The invention relates to an immersion casting pipe to feed molten 
steel from a casting container into a mould having wide and narrow side 
walls for the manufacture of flat products, consisting of a pipe section 
connected to the casting container widening towards the narrow side 
walls of the mould and fitted at the lower end with a central base mem- 
ber with exit apertures for the melt. In order to develop immersion cast- 
ing avoiding the previous drawbacks and permitting the use of greater 
withdrawal speeds of up to 6 m/min with strands measuring 50 to 100 
mm thick and 600 to 2000 mm wide, , it is proposed that the inner wall 
(1) of the broadening section (4') of the immersion casting pipe (4), to- 
gether with the opposite wall sections (3') of the base member (3) form 
flow channels (7), the axes (8) of which make an angle a of 10 to 22° 
with the immersion casting pipe axis (9). The smaller angle is valid for a 
distance between the narrow sidewalls (2') of the mould of about 600 
mm and the larger angle is valid for a distance between the narrow side- 
walls (2') of the mould of 2000 mm and above. The distance between the 
wide sidewalls (2) of the mould is 50 to 100 mm. 
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TAUCHGIESSROHR FUER DUENNBRAMME 



Die Erfindung betrifft ein TauchgieBrohr gemaB Gattungsbegr if f des 
Anspruches 1. 

Beim StranggieBen von Flachprodukten aus Stahl bedient man sich eines 
GieBrohres, das die Schmelze aus einem Vorratsbehalter in eine Kokille 
leitet. Die Kokille besteht dabei aus Breitseitenwanden und 
Schmalseitenwanden, die die Breitseitenw'ande auf einen Abs.tand von 50 
bis 100 mm halten und die Schmalseiten des Stranges begrenzen. Die 
TauchgieBrohre hat man dem Kokil lenformat derart angepaBt, daB die 
TauchgieBrohre zunachst aus einem an den GieBbehalter anschl ieBendem 
Rohrstlick bestehen, das in Richtung auf die Schmalseitenw'ande der 
Kokille. im Querschnitt erweitert und in einer dazu senkrechten Richtung 
reduziert ist. Ublich sind dabei Tauchausglisse mit Austrittsbf f nungen , 
die in Richtung der Schmalseiten weisen (s. DE 37 09 188 Al ) oder auch 
mehr in GieBrichtung weisen, wie es beispielsweise aus der EP 0 403 808 
Al bekannt ist. Nicht zuletzt sind auch Tauchausgusse Ublich, die nur 
eine AusguBbff nung in GieBrichtung aufweisen (s. Stahl u. Eisen (1991), 
Nr. 9, S. 107). Diese Tauchausglisse erlauben eine zufriedenstel lende 
Arbeitsweise bei einer Strangabsenkgeschwindigkeit von bis zu 3 m/min. 
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Im praktischen Betrieb ist festzustel len, daB die aus dem Tauchrohr 
austretende Schmelze eine instabile Strbmung aufweist, derart, daB die 
in die Kokille eindringende Schmelze zwischen der rechten und linken 
Begrenzungswand des Tauchausgusses hin und her pendelt. Dies fiihrt zu 
einem unruhigen GieBspiegel in Form einer pulsierenden Auf- und 
Abwartsbewegung innerhalb der Kokille. Ebenso wird bei hbheren 
Strangabsenkgeschwindigkeiten und demzufolge hbheren Durchsatzleistungen 
durcfTden TauchausguB der GieBspiegel aufgewirbelt und GieBpulver- und 
Schlackenteilchen.werden in* die Schmelze gerissen und als 
nichtmetallische Einschliisse im GieBprodukt wiedergef unden. Ursache fur 
die Aufwirbelung des GieBspiegels ist bei grbBeren Durchsatzmengen die 
hbhere kinetische Energie des GieBstrahles, die brtlich zu groBen 
Turbulenzen im Schmelzensumpf fiihrt. Der Austrittsimpuls des 
GieBstrahles kann bei den bisher bekannten Tauchrohrformen nicht 
gleichma'Big abgebaut und vernichtet werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen TauchausguB zu 
entwickeln, der diese Nachteile vermeidet und die Anwendung hbherer 
Strangabsenkgeschwindigkeiten von bis zu 6 m/min erlaubt bei 
Strangabmessungen von 50 bis 100 mm Dicke und 600 mm bis 2000 mm Breite 
und darliber. 

Bei einem TauchausguB gemaB Gattungsbegrif f des Anspruches 1 wird die 
Aufgabe erf indungsgemaB mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teiles von 
Anspruch 1 gelbst. Weitere erf inderische, vorteilhafte Ausgestaltungen 
sind in den Unteransprlichen enthalten. 

Anhand der Zeichnung, die Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung darstellen, 
sei die Erfindung naher erlautert. 
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Es zeigen: 

Fig- 1 einen Langsschnitt durch den in die Kokille hineinragenden 
TauchausguB, 

Fig. 2 eine Draufsicht in der Schnittebene A-A nach Fig. 1 und 
Fig. 3 eine weitere Ausf lihrungsf orm eines erf indungsgemaBen 
Tauchausgusses im Langsschnitt. 

GemaB Fig. 1 ragt in eine Plattenkokille fUr das StranggieBen von 
DUnnbrammen mit den Breitseitenwanden 2 und den Schmalseitenwanden 2' 
ein TauchgieBrohr 4, 4' bis unter den Badspiegel 10 des sich in der 
Kokille bildenden Stranges 11. Das TauchgieBrohr besteht aus einem 
oberen rohrf brmigen Abschnitt 4, an den sich ein weiterer Abschnitt 4" 
anschlieBt. Der Abschnitt 4' des TauchgieBrohres ist in einer Ebene 
konisch erweitert und ist mit einem mittig angeordneten keilfbrmigen 
Bodenstiick 3 versehen. Die in das TauchgieBrohr hineinragenden 
Seitenf lachen 3 1 des Bodenstuckes 3 bilden zusammen mit den Innenwanden 
1 des sich erweiternden Teiles 4' Stromungskanale 7. Die Achsen 8 der 
Stromungskanale 7 schlieBen mit der TauchgieBrohrachse 9 jeweils einen 
Winkel zv/ischen 10 und 22 ° ein. In Verbindung mit einer Kokille, deren 
Breitseitenwande 2 einen Abstand voneinander zwischen 50 bis 100 mm 
aufweisen, wird der jeweilig in Betracht kommende Winkel derart gewahlt, 
daB der Winkel von 10 ° einem Abstand der Schmal seitenwande 2 1 der 
Kokille von. ca. 600 mm und der groBere .Winkel einem Abstand der 
Schmalseitenwande der Kokille von 2000 mm und mehr zugeordnet ist. 

Die AustrittsSffnungen der Kanale 7 liegen in einer Ebene senkrecht zur 
TauchgieBrohrachse 9. Es ist aber auch eine Ausfiihrung denkbar, bei der 
die Ebene der AustrittsSf f nungen der Kanale 7 senkrecht zu den Achsen 8 
der Kanale 7 angeordnet sind. 
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Die Lage der Kanale 7 des Abschnittes 4' des TauchgieBrohres ist durch 
den Winkel ex. d ef iniert, den eine der Kanalachsen 8 mit der 
TauchgieBrohrachse 9 einschlieBt. 

Der Winkel bestimmt sich nach der Formel 

oc = 1,5 x arc tan ( — ) 

1,57 v ~- 

Hierin bedeuten: 

b = Kokillenbreite (Abstand der Schmalseiten voneinander) 
v = GieBgeschwindigkeit. 

Um die Anzahl der Tauchausgiisse in einem vertretbaren Rahmen im Hinblic 
auf die groBe Anzahl mdglicher Brammenbreiten zu halten, kann folgende 
vereinfachte Zuordnung vorgenommen werden: 

Brammenbreite: Winkel zwischen den Achsen 8 und 9: 

600 bis 1000 mm 10 bis 15 ° 

900 bis 1400 mm 13 bis 19 ° 
1200 bis 2000 mm 16 bis 22 ° 

Durch die Zuordnung der Stellung der Achsen 8 der Kanale 7 zu einer 
bestimmten Brammenbreite und unter Beriicksichtigung der 
GieBgeschwindigkeit wird die im Strang vorhandene Schmelze bzw. die 
Erstarrungsfront in die Ausbildung der Strbmung mit einbezogen. Dadurch 
ergibt sich bei im wesentlichen nach unten gerichteter Strbmung und nur. 
einem geringfUgigen Anteil der einf 1 ieBenden Schmelze entgegen der 
StranggieBrichtung ein ruhiger ungestdrter Schmelzbadspiegel in der 
Kokille. Zu diesem ruhigen Strbmungsverlauf tragt im wesentlichen auch 
die weitere Ausbildung des TauchgieBrohres bei, derart, daB die 
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gemeinsame Querschnittsf lache der Ausf 1 uBbf f nungen der Kanale 7 grower 
ist als die freie Querschnittsf lache der Einlaufoff nung des 
TauchgieBrohres 4. 

Diese freie Querschnittsf lache der Einlaufoff nung des TauchgieBrohres 4 
ist nach Fig. 1 gegeben durch den Ringspalt zwischen dem Stopfen 5 und 
dem AusguB 6 eines nicht dargestellten GieBbehalters. Der AusguB 6 ist 
in an sich bekannter Weise im Boden des GieBbehalters eingelassen und 
das Tauchrohr 4 ist an das Bodenblech des GieBbehalters unter dem AusguB 
angef lanscht. ZweckmaBig ist an der Trennfuge zur Abdichtung ein 
Dichtring 12 in einer Ausnehmung des Flansches 4' 1 des TauchgieBrohres 4 
vorgesehen. 

Naturlich ist es auch moglich, einen SchieberverschluB flir die 
AusguSoff nung des GieSbeh'alters zu verwenden* In diesem Fall wird das 
TauchgieBrohr in an sich bekannter Weise unter den SchieberverschluB 
geflanscht und die einlauf seitige Querschnittsf lache ist durch die 
Offnungen in den Schieberplatten in ihrer jewei 1 igen„ Stellung zueinander 
gegeben . 

Fig- 3 stellt eine Ausf lihrungsf orm des TauchgieBrohres 4 flir den Fall 
dar, daS das TauchgieBrohr 4 in den Boden des GieBbehalters eingesetzt 
ist. Der obere Abschnitt 13 des TauchgieBrohres 4 mit nach auBen konisch 
erweitertem Umfang entspricht dann dem AusguB 6 nach der Darstellung in 
Fig* 1. 
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Patentanspriiche 

1. TauchgieBrohr zum Einleiten von Stahlschmelze aus einem 
GieBbehalter in eine aus Breitseitenwanden und Schmalseitenwanden 
bestehende Kokille zur Erzeugung von Flachprodukten, bestehend aus 
einem an den GieBbehalter anschlieBendem Rohrstuck, das in Richtung 
auf die Schmalseitenwande der Kokille im Querschnitt erweitert und 
am unteren Ende mit einem mittig angeordneten BodenstUck unter 
Belassung von Austrittsbffhungen fur die Schmelze versehen ist, 
dadurch geketffczeichnet , 

daB die Innenwand (1) des den Querschnitt erweiternden Teiles (4') 
des TauchgieBrohres (4) zusammen mit den gegeniiberliegenden 
Wandteilen (3') des BodenstUckes (3) Strbmungskanale (7) bilden, 
deren Achsen (8) mit der TauchgieBrohrachse (9) einen Winkel << 
zwischen 10 und 22 einschl ieBen, wobei der kleinere Winkel einem 
Abstand der Schmalseitenwande 2' der Kokille von ca. 600 mm und der 
grbBere Winkel einem Abstand der Schmalseitenwande 2' der Kokille 
von 2000 mm und mehr zugeordnet ist und der Abstand der 
Breitseitenwande (2) der Kokille voneinander 50 bis 100 mm 
betragt . 

2. TauchgieBrohr nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Winkel ©<- nach der Formel °< 

bestimmt ist, worin bedeuten: 

b = Kokillenbreite in m 
v = GieBgeschwindigkeit in m/min. 



= 1,5 x arc tan ( -) 

1,57 v 
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